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Uvod

U bro3uri su prikazane osnovne karakteristike studijskog progra-
ma Motorna vozila, nastavni plan i program te kompetencije za-
vrsenih studenata, kao i nacin upisa redovnih i izvanrednih stu-
denata.

Veleuciliste Velika Gorica je pokrenulo prvi hrvatski preddiplom-
ski stru¢ni studij motornih vozila, prvo pod nazivom OdrZavanje
motornih vozila (2003.), zatim modernizirani studij pod nazivom
Motorna vozila (2020.). Univerzalni naziv studija Motorna vozila je
kompatibilan i lako prepoznatljiv studij u zemlji i inozemstvu.

Veliki broj poslodavaca koji se bave koristenjem, odrzavanjem i
razvojem motornih vozila upisuje svoje zaposlenike na ovaj stu-
dij radi stjecanja novih znanja i vjestina. Prema anketama upisa,
studenti se najvise upisuju na temelju preporuka.

Struktura studenata na studiju

Na studijski program Motorna vozila upisuju se zavrseni ucenici
srednjih Cetverogodisnjih programa strukovnog obrazovanja,
najvise tehnickih srednjih skola strojarskog usmjerenja, slijedecih
zanimanja:

@ tehnicar za vozila i vozna sredstva

@ tehnicar za mehatroniku

@ strojarski tehnicar

@ racunalnitehnicar u strojarstvu.

Upisom na Veleuciliste ucenici nastavljaju slijedno stru¢no obra-
zovanje za zanimanje inZenjera motornih vozila.
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1. Trend razvoja motornih vozila

Temeljem razvoja e-mobilnosti u sliedecem desetlje¢u ocekuju se
tri najvece transformacije auto mobilnosti: promjena prema elek-
trifikaciji, porastu autonomne voznje, potpori mobilnog servisa i

slicnih usluga.

Indikatori razvoja motornih vozila su nove platforme elektri¢nih
i hibridnih vozila. TrZiste nagovjestava brzi prijelaz na ,pametne
automobile” tj. primjenu umjetne inteligencije na motorna vozila.
Elektricni automobili s baterijama (EV) i hibridni elektri¢ni automo-
bili (HEV) te njihov dizajn dobivaju sve veci znacaj. Moze se predvi-
djeti da ¢e buduca autonomna vozila imati dominantan utjecaj na
promet i kvalitetu Zivota, a to znadi i na edukaciju inZenjera motor-
nih vozila. Smatra se da ¢e pametni automobili doprinijeti smanje-
nju onecis¢enja, prometnih nezgoda i drugih troskova.

Takoder, jo$ puno godina proizvodit ¢e se i koristiti klasi¢ni auto-
mobili koje ¢e pogoniti klipni motori na benzinsko i dizelsko go-
rivo, koji ¢e zadovoljavati ekoloske standarde, ali ¢e njihov udio u
ukupnom broju stalno opadati. . U razvoju vozila veliki znacaj daje
se sigurnosti putnika u automobilu. Kako bi se putnicima u slucaju
sudara mogla pruZiti najveca zastita, razvija se proaktivni sustav za
zastitu putnika koji prepoznaje vrstu i jacinu sudara i prilagodava
djelovanje zastitnih sredstava za zastitu putnika. U okviru aktivnog
i pasivnog sustava sigurnosti djeluje autonomni sustav kocenja
(AEB), sustav zra¢nih jastuka i sigurnosnih pojaseva, ESC-sustav
stabilnosti, i drugo. Time se smanjuju opasnosti od ozljeda u fron-
talnim, bocnim ili straznjim sudarima te kod prevrtanja vozila.

Motorna vozila su popravljiva tehnicka sredstva. Da bi bila pouz-
dana motorna vozila treba odrzavati tijekom Zivotnog vijeka. Pro-
dajno servisni centri (PSC) prodaju vozila, drze postprodaju i mo-
bilni servis. Postprodaja je klju¢na za stvaranje dodane vrijednosti:
auto serviseri, proizvodacii distributeri rezervnih dijelova, proizvodaci
dijagnosticke opreme i alata te izdavaci tehnickih informacija. Stoga
se postprodaji poklanja velika pozornost. Na polju auto servisera
dostupni su ovlasteni serviseri i neovisni serviseri, te ostali (servi-
seri registriranog i neregistriranog obrta). Sustav upravljanja kva-

Motorna vozila 5



6

litetom 1SO 9001 obuhvaca osnovne procese unutar auto servisa
osiguravajuci vodenje procesa u kontroliranim uvjetima.

Studirati motorna vozila
U sektoru strojarstva, podrucje motornih vozila je iznimno pro-
pulzivna djelatnost. Zanimanje inZenjera motornih vozila je skup
poslova koji su svojim sadrzajem tehnoloski srodni i povezani i
koji ¢e drustvu biti potrebni dugo godina. Na studiju Motorna
vozila studenti stjecu primijenjena znanja i vjestine s naglaskom
na odrzavanje njihove ispravnosti. Po zavrsetku studija, studenti
dobivaju stru¢no zvanje Cije su kompetencije pojasnjene dopun-
skom ispravom:

@ vanje: struéni/a prvostupnik/prvostupnica (baccalaureus /
baccalaurea) inzenjer / inzenjerka motornih vozila (bacc.
ing. mech,).

@ Dopunska isprava-diploma supplement: detaljnije pokazuje
kompetencije prvostupnika inZenjera motornih vozila.

KoriStenje hibridnih i elektri¢nih vozila stvara rastuc¢u potra-
Znju za radnim mjestima i porast broja zaposlenih iz podru¢ja
motornih vozila. Proizvodnja elektri¢nih i hibridnih vozila i ra-
zvoj infrastrukture za punjenje vozila generira najvise novih
radnih mjesta. Studijski program koji to daje ¢ini jamac uspje-
ha svojih studenata na trzistu rada i sigurnost poslodavaca.
Poslodavci i zaposlenici koji shvacaju ulogu znanja i vjestina
iz poznavanja motornih vozila ne boje se poslova budu¢nosti.

[

Studijsko butovanje u Cesku i radionica u Skoda Auto University u
sklopu programa Erasmus+ )
Sudjelovanje studenata na medunarodnom tjednu Skoda Auto
(Skoda Auto University International).
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2. Moderni studijski program

Cjelokupna nastava izvodi se u sjedistu Veleucilista Velika Go-
rica. Dio vjeZbi izvodi se uinstitucijama i tvrtkama s kojima Ve-
leuciliste kontinuirano suraduje. Takoder, stru¢na praksa odvi-
ja se u gospodarstvu, kod poslodavaca koji se bave razvojem,
odrzavanjem i ispitivanjem vozila (primjerice, Auto Hrvatska
d.o.0, DOK-ING d.o.o, Centar za vozila Hrvatske d.d.).

Kvaliteta i uspjesnost izvedbe studijskog programa proizlazi
iz kontinuiranog pracenja i anketiranja studenata, nastavnika,
nastavnih predmeta, anketiranju poslodavaca o zadovoljstvu
studentima na stru¢noj praksi, anketiranja alumnija, tj. bivsih
studenata sada zaposlenih.

Autenticne prednosti studija su:

@ Preddiplomski studijski program
iz motornih vozila u Republici Hrvatskoj

Neposredna povezanost s institucijama, tvrtkama
iz gospodarstva

@ Kvalificiranost nastavnog osoblja

@ Kontinuiran razvoj kvalitete studija

@ Raspoloziva infrastruktura za izvodenje nastave

Nastava u IT ucionici Veleucilista Velika Gorica
Tehnicko crtanje i racunalna grafika, CAD
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Osnovni podaci studija Motorna vozila

Podrugje: Tehnicke znanosti
Studijski program Polie:  Strojarstvo

Preddiplomski stru¢ni studija
Trajanje studijskog programa : 6 semestara (3 godine)

Razina HKO, EKO VI stupanj obrazovanja

Broj ECTS bodova studija 180 ECTS bodova, 6 razina HKO
Zavrseno srednje Cetverogodisnje
obrazovanije ili jednakovrijedno
srednje stru¢no obrazovanje u
Hrvatskoj ili u inozemstvu.
stru¢ni/a prvostupnik/prvostupnica
(baccalaureus/baccalaurea) inZenjer/
inzenjerka motornih vozila
skraceno: bacc. ing. mech.

Uvjeti upisa na studij

Zvanje uz naznaku struke

2.1. Istrazivanje srodnih studijskih programa

U razvoju studija Motorna vozila razmatrani su i komparirani srod-
ni studijski programi u Republici Hrvatskoj, na veleucilistima i vi-
sokim Skolama; zemljama u regiji, te usporedivi studijski programi
koji se izvode u zemljama ¢lanicama Europske unije. Po tome,
najbliZi strani studij je primjerice, University of applied science F. H.
Joanneum (Graz, Austrija) gdje se izvodi preddiplomski stru¢ni stu-

dij Automotive Engineering, u trajanju 6 semestra.

Na veleucilistima u Republici Hrvatskoj nema namjenski orijenti-
ranog studijskog programa motorna vozila. Srodni drzavni studiji
su Strojarstvo i Mehatronika, koji izravno ne obrazuju inZenjere mo-
tornih vozila.

Privatni stru¢ni studij Motorna vozila na Veleucilistu Velika Gorica u
neposrednoj suradnji s gospodarstvom (Centar za vozila Hrvatske) i
tehnoloskim centrima (TEC Tokic) i drugim ustanovama i tvrtkama
(DOK-ING, Auto Hrvatska Automobili) osigurava pripremu inZenjera
za rjeSavanje problematike motornih vozila. Studij Motorna vozila
omogucuje brzo i efikasno ukljucenje na trziste rada i radno mjesto
ili studiranjem iz radnog odnosa, pruza kontinuirano usavrsavanje.
Aplikativni karakter studija Motorna vozila razlikuje se po tome od
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istrazivackog sveucilisnog preddiplomskog studija. Stoga je studij-
ski program Motorna vozila lako prepoznatljiv poslodavcima.

2.2. Kompetencije zavrSenih studenata

Zavréeni studenti dobivaju potrebna stru¢na znanja i vjestine za
vodenje sustava odrzavanja motornih vozila i konstrukcijsku pri-
premu dijelova na razini stru¢nih studija. Znanja su konkretna —
$to osoba treba znati, a vjestine — $to osoba treba modi napraviti.

Kompetencije odreduju poslove za koje su zavrdeni studenti os-

posobljeni:

@ organizacija procesa odrzavania i ispitivanja motornih
vozila

@ primjena tehnologije odrzavanja motornih vozila

@ primjena racunalne potpore razvoju motornih vozila

@ kontrola ispravnosti motornih vozila

@ primjena logisticke potpore.

Kako se trziSte rada mijenja, promjena karijere jednog inzenjera

u radnom vijeku je normalna pojava. Kroz cjelozivotno ucenje ta-

kva osoba ¢e temeljem predznanja lakse povezati teoriju i prak-

su, Sto e pruziti inovativnost i kreativnost na poslu.

i

J &1?""
Stru¢na praksa DOK-ING
Razvoj, proizvodnja i odrzavanje specijalnih strojeva

it

2.3. Inovativni predmeti

Obvezni predmeti osiguravaju konkurentnost, atraktivnost i
vidljivost predloZenog studijskog programa, a izborni predmeti
pruzaju fleksibilnost osobnog izbora sukladno sklonostima stu-
denata, $to je posebice vazno kod izvanrednih studenata (studi-
ranjem iz radnog odnosa).

Motorna vozila 9



Inovativni predmeti donose nove kompetencije:

@ Elektriéna i hibridna vozila

@ Ispitivanje motornih vozila

@ Konstruiranje pomocu racunala

@ Komunikacijske vjestine.

Koristenje i servisiranje elektricnih i hibridnih vozila zahtjeva stje-
canje znanja i vjestina iz predmeta Elektricna i hibridna vozila. |z-
borni predmet Konstruiranje pomocu racunala je iznimno vazno
7a trziste rada, za razvoj i tehni¢ku dokumentaciju. U predmetu
Komunikacijske vjestine studenti e stjecati verbalne i neverbalne
vjestine potrebnih za trziSte rada.

Studijski program Motorna vozila

|. semestar P V | ECTS
Elektrotehnika | 2 2 4
Engleski jezik | 1 1 2
Fizika 2 1 4
Kemija 2 1 4
Informatika | 2 2 4
Matematika | 2 2 5
Tehnicko crtanje i racunalna grafika 2 1 4
Izborni predmet Al 2 0 3
Il. semestar P V | ECTS
Mehanika 2 2 5
Engleski jezik Il 1 1 2
Cvrstoca konstrukcija 2 1 4
Elementi konstrukcija 2 2 5
Mjerenja u strojarstvu 2 1 3
Matematika Il 2 2 4
Materijali i toplinska obrada 2 1 3
Termodinamika 2 1 4




Il. semestar

ECTS

Elektri¢na i elektronicka oprema
Engleski jezik IIl

Motori

Motorna vozila

Osiguravanje i kontrola kvalitete
Osnove tehnicke sigurnosti
Pogonska goriva i maziva
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IV. semestar

ECTS

Elektri¢na i hibridna vozila
Hidraulika i pneumatika

Osnove automatskog upravljanja
MenadZment i poduzetnistvo
Izborni predmet A2

Izborni predmet A3
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V. semestar

ECTS

Odrzavanje vozila
Ispitivanje motornih vozila
Stru¢na praksa
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VI. semestar

ECTS

Organizacija servisa
Izborni predmet A4
Zavrsni rad

O NN | To

wul

20

Izborni predmeti

Izbor Izborni predmeti

ECTS

Osnove ekologije

Al
Psihologija stresa

Konstruiranje pomocu racunala

A2
Proizvodne tehnologije

Gradevinski strojevi

A3
Vozila posebne namjene

Logisticko inzenjerstvo

Ad

Komunikacijske vjestine
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Ispitivanje snage motora
Centar za vozila Hrvatske

3. RaspoloZivi prostorni, nastavni i studentski
resursi

Postojeca infrastruktura za izvodenje nastave na Veleucilista Ve-

lika Gorica, raspoloZiva IT oprema, nastavno osoblje i suradnja s

institucijama i tvrtkama iz privatnog i javnog sektora, omogucu-

ju sigurnu provedbu studijskog programa Motorna vozila.

U cilju pracenja aktualnih tehnologija automobilske industrije,
potrebe za ekspertima rjesavaju se na nacin ukljucivanja struc-
njaka iz gospodarstva. U provedbi nastave sudjeluju nastavnici
izabrani u nastavno zvanje. Vecina nastavnika ima i dodatne
kompetencije kao $to je rad na poslovima koji su u korelaciji s
studijskim programom.

Strucna posjeta proizvodacu sportskih automobila Rimac Automobili d.o.o.
Studentima se pruza neposredan uvid u odvijanje razvoja, proizvodnje i logistike.
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Za obrazovanje redovnih i izvanrednih studenata postoji po-
trebna racunalna oprema i raspoloZivi broj u¢ionica te nastavnih
resursa. Za provedbu vjezbi i stru¢ne prakse, Veleuciliste koristi
stvarne nastavne baze u gospodarstvu (nastavna radilista) s ko-
jima ima ugovore o suradnji. Neposredna povezanost s gospo-
darstvom, posebice preko provedbi stru¢ne prakse, imperativ
je stru¢nih studija, koji pokazuje potrebne rezultate u stjecanju
znanja i vjestina. Tako se strucni studijski program na Veleucilistu
usavrsava, Uz povezanost studenata i poslodavaca, prati potrebe

poslodavaca i predvida koje ¢e kompetencije inZenjeri trebati.

Nastavne baze za provedbu vjezbi i stru¢ne prakse

Predmet Baza
Fakultet strojarstva i brodogradnje, Zagreb
. Motori Edukacijski centar TEC Toki¢, Zagreb
" Motornavozila - Porsche Croatia, Zagreb
Auto Hrvatska, Zagreb
Ispitivanje Centar za vozila Hrvatske,
motornih vozila | Institut za vozila, Velika Gorica
3 Odrzavanje Auto Hrvatska, Zagreb
" motornih vozila - Autoservis Gaspari¢, Novo Cice
Hidraulika i Teknoxgroup Caterpillar, Zagreb
4. ) S
pneumatika Brodarski institut, Zagreb
Elektncn'av l Edukacijski centar TEC Toki¢ Zagreb
5. elektronicka
Auto Hrvatska, Zagreb
oprema
6 Vozila posebne : Remontni zavod HKoV, MORH,
© . namjene Jankomir, Zagreb
Osnove
7. automatskog DOK-ING d.o.0, Zagreb
upravljanja
8 K(;rr:grétra e DOK-ING d.0.0, Zagreb
=l , Strojotehnika Soblinec, Zagreb
racunala
9 Gradevinski DOK-ING d.o.0, Zagreb
" strojevi Teknogroup Caterpillar, Zagreb
10. MJe‘r enjau Prvomajska Zagreb d.o.o, Vukovina
strojarstvu

Motorna vozila
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Nastavna baza TEC Toki¢

Dijagnostika motora
Auto Hrvatska (MAN)

4. Upis i slijedno Skolovanje studenata

Svake godine VeleuciliSte raspisuje natjecaj za upis studenata. Na-
tjeCaj za upis odreduje slobodna mjesta za redovne i izvanredne
studente. Vecom prepoznatljivosti i unaprjedenjem studijskog
programa, ocekuje se povecanje broja upisanih kako redovnih
tako i izvanrednih studenata. Nastava za redovne studente izvo-
di se prije podne a za izvanredne studente poslije podne.
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Slobodna mjesta

Preddiplomski stru¢ni studij
Redoviti [zvanredni

Motorna vozila (180 ECTS) 35 35

Nastavak studija i zaposljavanje zavrSenih studenata

Zavrsetkom preddiplomskog stru¢nog studija Motorna vozila,
studenti mogu upisom na specijalisticki diplomski stru¢ni studij
Logisticki menadZment nastaviti slijedno stru¢no obrazovanje u
zanimanju strucni specijalist inzenjer logistike.

Veleuciliste Velika Gorica u suradnji s Hrvatskim zavodom za
zaposljiavanje sustavno prati zaposlenost zavrsenih studenata.
Zavrseni studenti studija Motorna vozila ulaze u okvir trzisno kon-
kurentnih obrazovanih kadrova koji ste€enim znanjem struke i
vjestinama odgovaraju trendovima i potrebama trzista rada.

5. Zakljucak

Podrucje motornih vozila je iznimno propulzivna grana gospo-
darstva. Studijski program Motorna vozila osigurava usvajanje
potrebnog znanja i vjestina koje trazi zahtjevno trziste motornih
vozila, s tezistem na odrzavanju motornih vozila.

Zavrseni studenti dobivaju zvanje stru¢ni prvostupnik (bacca-
laureus) inzenjer motornih vozila. Studenti mogu nastaviti sli-
jedno $kolovanje ma specijalistickom diplomskom stru¢nom
studiju Logisticki menadZzment na Veleucilistu Velika Gorica ili na

drugim visokoskolskim ustanovama u zemlji ili inozemstvu.

Postojeca infrastruktura, prostorni, nastavni i drugi resursi Veleu-
¢ilista pruzaju sigurnu provedbu studijskog programa Motorna
vozila i fleksibilnost studiranja.

Studijski program Motorna vozila je prepoznatljiv stranim stu-
dentima jer postoje svi uvjeti za izvodenje studija ili pojedinih
predmeta na engleskom jeziku.

Motorna vozila

15



Suvremena literatura iz Motornih vozila
u izdanju Veleucilista Velika Gorica
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Moderni studijski program za
obrazovanje inzenjera motornih vozila

Zadace visokih Skola i veleucilista jesu stru¢no visoko obrazova-
nje i stru¢na djelatnost u skladu s potrebama zajednice u kojoj
djeluju. Odrzivosti zajednice ovisi o stvaranju novih vrijednosti.
Na podrucju stru¢nog obrazovanja inzenjera buduc¢nosti stvara-
nje novih vrijednosti temelji se na studijskim programima. Uvo-

Motorna vozila
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denje neceg boljeg koje donosi nove tehnologije, unapriedenje
starog ili druga preobrazba u obrazovanju je inovativni proces
koji stvara novu vrijednost.

U sektoru strojarstva, podrucje motornih vozila je iznimno pro-
pulzivna djelatnost. Zanimanje inzenjera motornih vozila cini
skup poslova koji su svojim sadrzajem tehnoloski srodni i pove-
zaniikoji ¢e drustvu biti potrebni dugo godina i stvarati nove vri-
jednosti. Priprema inZenjera za takve poslove pripada stru¢nom
studijskom programu. U podru¢ju motornih vozila, koristenje
hibridnih i elektri¢nih vozila stvara rastuc¢u potraznju za radnim
mjestima i porast broja zaposlenih. Stoga su uvedeni inovativ-
ni predmeti Elektricna i hibridna vozila, Ispitivanje motornih vozi-
la, Konstruiranje pomocu racunala i Komunikacijske vjestine, koji
donose nove ishode i kompetencije studenata. Studenti stjecu
primijenjena znanja i vjestine s naglaskom na odrZavanje mo-
tornih vozila. Tako je moderni studijski program jamac uspjeha
zavréenih studenata na trzistu rada.

Procelnik studija dr. sc. Dinko Mikuli¢, prof. v. 3.

Izvor podataka

Motorna vozila, preddiplomski stru¢ni studijski program (elaborat).
Veleuciliste Velika Gorica, Velika Gorica 2019.

Mikuli¢ D, Stojkovi¢ V, Saban A, Matijad¢ic Z, i drugi.
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